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1．目的
知能を持った生物は触覚，視覚，嗅覚，聴覚など感覚に基づいて行動している．基本的な感覚機能を個々のロボットに持たせ群として行動させれば，ロボットの相互作用により複雑な集団行動が実現できると考えられる．マルチロボットシステムを構築していく場合，システム全体のコストを抑えるために個々のロボット本体は安価なもので構成したいというニーズがある．この場合，ロボット本体に搭載されるメモリの容量制限などからあまり複雑なソフトウェアアーキテクチャを実装できない．本研究ではこのような問題点に対応するためにネットワークベースのサブサンプションアーキテクチャ(NSA)を提案する．提案手法では，ロボット本体のメモリには単純な反射行動群のみを実装すればよい．サーバは移動ロボットから送られてくるセンサ情報をもとにNSAが出力する指令を返信する．簡単な周遊行動実験により提案手法の有効性を評価したので報告する． 
2．研究内容
サブサンプションアーキテクチャ(SA)とは，幾つかのエージェントと呼ばれる基本タスクを階層的に配置し，その出力の協調と競合により動作を決定し，制御を行うことである．エージェントを増やすことで，より高度な機能の発現が期待できる．エージェントには優先順位があり，優先順位の高いものから実行される．優先順位の低いものは高いものの処理が終わった後に実行される．本研究では，まず，(1)移動ロボット内のメモリ上に3つのエージェントを使ったSAに基づく制御系を構成し，周遊行動の発現を目指した．しかし，メモリの制限から拡張性に乏しく，あまり複雑なソフトウェアアーキテクチャを実装できないという問題が浮上した．そこで，(2)ネットワークベースでサーバ側にSAに基づく制御系を構成する方法を検討した．移動ロボット側では，Bluetoothで無線通信を行うためのモジュールと，アナログセンサ入力用のAD変換モジュールの接続方法を検討した．また，サーバ側ではBluetooth無線機を接続後，C#言語を用いて通信ソフト及びNSAの設計を行った．その後，NSAを移動ロボットの制御に適用し，評価した． 
3．結果
(1)では，従来の逐次処理による制御法では達成が困難であった障害物を回避する事が出来た．また，従来の制御法より少ないデバック工程で移動ロボットを動作させることが出来た．(2)では，サーバと移動ロボット間の通信に掛かる時間により(1)の時よりも応答性が低下したが，(1)のときと同様の動作をさせることができた．また，メモリ制限のほとんどないPC上にエージェントを構成できるため，拡張性を高めることができた．今回提案した手法を用いることによって個々のロボット本体を安価なもので構成させるというニーズに応えながら複雑なソフトウェアアーキテクチャを実装させることが出来るようになった．今後の課題としては，周遊させるだけでなく，新しいエージェントを設計したりその優先順位を変えたりしながら新しい機能を発現できるサブサンプションアーキテクチャを提案したい．また，匂いセンサや曲げセンサを使い蜂や蟻の群れのようにフェロモンや触覚を用いたコミュニケーションを模倣した群遊行動を設計したい． 
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Fig.1Subsumptionarchitecture using PSD sensors and flex sensor
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